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CAPITOLO 2

Legenda
Output

Ore Giorni

Giorni . . Ore o Ore .
o . giornaliere . effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione . giornaliere .
DPR 412/93 accensione DPR 74/2013 a_ccer'15|one accensione accensione
DPR 74/2013 impianto
Gen 31 31 12 372 20 12 240
Feb 28 28 12 336 20 12 240
Mar 31 31 12 372 21 12 252
Apr 30 15 12 180 11 12 129
Mag 31 0 0
Giu 30 0 0
Lug 31 0 0
Ago 31 0 0
Set 30 0 0
Ott 31 0 0
Nov 30 30 12 360 20 12 240
Dic 31 31 12 372 15 12 180

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 3

Legenda

NB: Riferirsi ai grafici riportati all'interno del file GG_lotto.X-EXXXX, ottenuti inserendo i dati

climatici della centralina considerata

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento
Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli impianti, per il
triennio di riferimento



CAPITOLO 4
Legenda

significativi ( valori non nulli)

1 Zona termica: i[..]

Feriali (5gg x sett.) Sabato

NB: Replicare tabella e grafici per ciascuna zona termica individuata nella diagnosi. Inserire nel report solo grafici con profili
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Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica [...]
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2 Zona termica: i
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Rinnovabile Risc - -

NB:  Inserire in questa tabella | isulatiforntidal perla NB:  Aggiustarele dimension! dei luss i sankey attreverso gl spessori dellelinee accessibile Rinnovable ACS . !
Le descrizoni riportate el raf In presenza di Cald "Energia recuperata’. In essenza i dal Formato Forma per ciasun lusso. | m' sono quell disuperfice utile delle zone Srmre Tl w e
finnovabile relativo

del modello. In altro Baseline RISC 5% 59735

Baseline ACS 15% 10891

EEzeorco = Edotat~ Eexprenel

Sup,Utile risc. m* 77 Sup,Utile risc. m? 528
PARAMETRO Norma UNI TS 11300 Fabbisogno  Fabbisogno  Cons Specifico  Fabbisogno  Cons Speciico e ———" Piofilo)Rinnovabile] Proflo  Rinnovabile ConsRISC  ConsACS  TOTALE  Fabbisogno Fabbisogno  TOTALE  ProfiloCons ProfiloCons  ProfiloFabb. Baseline RISC Baseline ACS ~Baseline TOT St GG ProfioRISC. ProfloACS  Profio  Baseline Baseline ACS* Baseline TOT*
elettrico Teorico elettrico* Energia Termico* Energi Rinnovabile RISC Rinnovabile ACs Qhgn,caldaia, Qw,gn,caldaia Qgn,caldaia,in RISC Acs Fabbisogno Normalizzato Normalizato  Normalizzato ~ Normalizzato
VALORE PARAMETRO VALIDAZIONE MODELLO whrica barmics oicr arc in P Tarmicn Narmaliveatn  Nasmafizatn Madalin aai e fmaci aaie
63111 gy APPOmitermicinteridogioccupant (*)contributi non definit alFinterno KWh KWh KWh/ Energia elettrica*  Energia
8 - 311,25 K p uns 11300 Tormicas o] SR kwn)  kwh) (kwh (kwh] [wh] 2 %) o) 3 o)
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31533 2% <5% Pompeeausian | Ewy s o+ Ewraund 819 828 16 7 7 2088 or 4 4 5 s 2087 os2 1135 2087 P 10% ) 053 1136 208 2 % o P ™ 2681 599 4880
Apporti termici utilizzabili Ventilazione meccanica
20326 o= Qgncaca woi? Eue 1475 1439 27 - 3628 E E a ; - . - ¥
e o Qoo = Qgrcadsiain e EutE. a a ot . . 1168 1168 1168 ox 1% ) 1169 1169 N . o% 10% % 1089 1089
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Figura 6.1 - Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico dell’edificio allo stato attuale
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Legenda

Profilo RiSC* Profilo  ACS* TRASPOR  Proflo  TRASPOR ILLUMINA  Proflo  ILLUMINA Pompe&  Profio  Pompe& FEM  Profio  FEM®s = Profio  MC* | TRASFOR  Profio  TRASFOR TOTALE  Profilo  Autoconsumo  Baseline
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Figura 6.4 ~ Andamento mensile dei consumi elettrici ricavati dalla modellazione energetica, ripartiti tra i vari utilizzi
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CAPITOLO 7
Legenda
Output

NB: Nel caso di un numero di PDR maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri

Tabella 7.2 — Andamento del costo del vettore termico nel triennio di rierimento

POD in colonna

costi unitari gas arera 1° trim 2015 0331887 00160697  0,123882 02118 0,1504005 0,8340392 €/mc
0 2 trim 2015 030153 00160697 0126506  0,2118 0,1442992 0,8002049 €/mc

4" trim 2015 0,300009 0,0160697 0,137658 02118 0,1464181 08119547 €/mc

1° trim 2016 0279364 00241525 0136537 02118  0,1434078 0,7952612 €/mc

© 2 tim 2016 0220038 00241525 0131826 02118  0,129319 0,7171361 €/mc

& 4 trim 2016 0229597 00241525  0,133439 02118 0,1317775 0,7307659 €/mc

ONERI DI ONERI DI cosTo ONERI DI ONERI DI cosTo ONERI DI ONERI DI cosTo ONERIDI  ONERI DI cosTo cosTo
PDR1: QuoTA SISTEMA SISTEMA CONSUMO UNITARIO PDR 2: QuoTA SISTEMA SISTEMA CONSUMO | UNITARIO QuoTA SISTEMA SISTEMA CONSUMO UNITARIO SISTEMA  SISTEMA CONSUMO UNITARIO TOTALE CONSUMO UNITARIO
3270050365783 ENERGIA PARTE FISSA PARTE IMPOSTE VA TOTALE FATTURATO (IVA 3270005992857 ENERGIA PARTE PARTE [MPOSTE VA [OTALE FATT; RAT (IvA ENERGIA PARTE PARTE IMPOSTE VA TOTALE FATTURATO (va PARTE PARTE [MPOSTE VA TOTALE FATTURATO (vA ANNO 2014 FATTURATO (IvA
VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) INCLUSA)
ANNO 2014 €1 [€1 €1 [Kwh] [€/kwh] €1 €1 €1 [€/kwh] €1 €1 €1 [Kwh] [€/kwh] ANNO 2014 €1 [€1 [Kwh] [€/kwh] €1 [KWh] [€/kwh]
Gen - 14 = = ° Gen - 14 = = = Gen - 14 ° = Gen - 14 = = = = - -
Feb-14 - - - Feb-14 - - - Feb-14 - - Feb-14 - - - - - -
Mar - 14 - - - Mar - 14 - - - Mar - 14 - - Mar - 14 - - - - - -
Apr - 14 - - - Apr - 14 - - - Apr - 14 - - Apr - 14 - - - - - -
Mag - 14 - - - Mag - 14 - - - Mag - 14 - - Mag - 14 - - - - - -
Giu-14 - - - Giu-14 = - - Giu-14 = - Giu-14 = B = - - =
Lug-14 - - - lug-14 = - - Lug-14 = - Lug-14 = B = - - =
Ago - 14 - - - Ago-14 = - - Ago-14 = - Ago-14 = B = - - =
Set-14 - - - Set-14 = - - set-14 = - Set-14 = B = - - =
ott- 14 = = = ott- 14 = = = ott-14 = - ott-14 = o o o o o
Nov - 14 - - - Nov-14 = - - Nov-14 = - Nov-14 = B = - - =
Dic-14 - - - Dic-14 = - - Dic-14 = - Dic-14 = B = - - =
Totale = = = = = = - #DIV/O!  Totale = = = = = = - #DIV/O!  Totale = - #DIV/O!  Totale = = = = = - #DIvV/o! #DIV/0!
ONERI DI ONERI DI COSTO ONERI DI ONERI DI COSTO ONERI DI ONERI DI COSTO ONERIDI  ONERI DI COSTO COSTO
SISTEMA SISTEMA UNITARIO SISTEMA SISTEMA CONSUMO | UNITARIO SISTEMA SISTEMA UNITARIO SISTEMA  SISTEMA UNITARIO UNITARIO
e Mo W i D5 e e e vome e
VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) INCLUSA)
€1 [€1 €1 [Kwh] [€/kwh] €1 €1 €1 [€/kwh] ANNO 2015 €1 €1 €1 [Kwh] [€/kwh] ANNO 2015 €l [Kwh] [€/kwh] €1 [Kwh] [€/kwh]
Gen - 15 554 27 207 354 251 1.393 15.737 0,089 Gen - 15 82 4 32 37 22 177 1.807 0,098 Gen - 15 ° o Gen - 15 o e - 1.571 17.544 0,090
Feb-15 613 30 229 391 278 1.540 17.397 0,089 Feb-15 112 4 32 37 22 207 2.462 0,084 Feb-15 ° o Feb-15 o e o 1.747 19.859 0,088
Mar - 15 444 22 166 284 201 1.117 12.611 0,089 Mar - 15 84 4 32 37 22 179 1.842 0,097 Mar - 15 ° o Mar - 15 o e o 1.29 14.454 0,090
Apr - 15 176 9 74 123 84 466 5.487 0,085 Apr - 15 29 4 12 20 14 78 942 0,083 Apr - 15 ° o Apr - 15 o e o 545 6.429 0,085
Mag - 15 = = = Mag - 15 30 4 12 20 14 80 961 0,083 Mag - 15 > = Mag - 15 = = = 80 961 0,083
Giu - 15 = = = Giu - 15 29 4 12 20 14 78 942 0,083 Giu - 15 > = Giu-15 = = = 78 942 0,083
Lug-15 = = = Lug-15 29 4 12 20 14 79 970 0,082 Lug-15 > = Lug-15 = = = 79 970 0,082
Ago- 15 = = - Ago-15 29 4 12 20 14 79 970 0082  Ago-15 = - Ago-15 = = = 79 970 0,082
Set- 15 = = = Set - 15 41 4 17 38 22 122 1.385 0,088 Set - 15 > = Set-15 = = = 122 1.385 0,088
Ott- 15 = = = Ott - 15 50 4 22 40 25 141 1771 0,079 Ott - 15 > = Ott - 15 = = = 141 1.771 0,079
Nov - 15 161 9 74 113 78 435 5.043 0,086 Nov - 15 48 4 21 39 25 137 1.724 0,079 Nov - 15 > = Nov - 15 - - - 572 6.767 0,084
Dic-15 246 13 113 174 120 666 7.724 0,086 Dic-15 50 4 22 40 25 141 1.780 0,079 Dic-15 > = Dic-15 - - - 807 9.505 0,085
Totale B - #DIV/0!  Totale = B = B = - #DIV/O!
ONERI DI ONERI DI CosTo ONERI DI ONERI DI CosTO ONERI DI ONERI DI CosTo ONERIDI  ONERI DI CosTo cosTo
PDR 1: QUOTA SISTEMA SISTEMA CONSUMO UNITARIO PDR 2: QUOTA SISTEMA SISTEMA CONSUMO | UNITARIO QUOTA SISTEMA SISTEMA CONSUMO UNITARIO SISTEMA  SISTEMA CONSUMO UNITARIO TOTALE CONSUMO UNITARIO
3270050365783  ENERGIA PARTE IMPOSTE FATTURATO (IVA 3270005992857 ENERGIA  PARTE PARTE IMPOSTE B FATTURAT (IVA ENERGIA  PARTE PARTE VA TOTALE rTuRATO (IVA PARTE PARTE IMPOSTE TOTALE  \TTuRaTO (IVA ANNO 2016  FATTURATO (IVA
PARTE FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE ° INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) INCLUSA)
ANNO 2016 €l 5] €l [KWh] [€/kWh] G 5] 5] [€/kWh] ANNO 2016 €l 1€l €] [KWh] [€/kWh] ANNO 2016 1€l [KWh] [€/kWh] €l [KWh] [€/kWh]
Gen - 16 352 30 172 267 181 1.001 11.861 0,084 Gen - 16 48 4 27 41 5 124 1771 0,070 Gen - 16 = = Gen - 16 = = = 1.125 13.632 0,083
Feb - 16 310 27 151 235 159 882 10.452 0,084 Feb - 16 45 4 25 39 4 117 1.667 0,070 Feb - 16 = = Feb-16 = = = 999 12.119 0,082
Mar - 16 279 24 137 212 143 796 9.424 0,084 Mar - 16 30 4 16 25 3 78 1.083 0,072 Mar - 16 = = Mar - 16 = = = 874 10.507 0,083
Apr- 16 43 5 26 41 25 139 1.825 0,076 Apr- 16 44 3 27 43 26 143 2.072 0,069 Apr- 16 = = Apr - 16 = = = 282 3.898 0,072
Mag - 16 - - - Mag - 16 15 3 9 15 9 51 716 0,071 Mag - 16 - - Mag - 16 - - - 51 716 0,071
Giu- 16 = = = Giu- 16 14 3 9 14 9 47 659 0,072 Giu- 16 = = Giu-16 = = = 47 659 0,072
Lug-16 B B - Lug-16 7 3 4 7 5 25 320 0078  Llug-16 B - Lug-16 = = = 25 320 0,078
Ago- 16 B B - Ago- 16 7 3 4 6 4 24 311 0,078 Ago- 16 - - Ago-16 - - - 24 311 0,078
Set-16 = = = Set-16 7 3 5 7 5 26 339 0,077 Set- 16 = = Set-16 = = = 26 339 0,077
Ott- 16 = = = Ott- 16 10 3 5 8 6 31 396 0,079 Ott- 16 = = Ott - 16 = = = 31 396 0,079
Nov - 16 170 18 9 157 98 542 6.992 0,078 Nov - 16 52 3 25 46 28 154 2.101 0,073 Nov - 16 - - Nov - 16 - - - 696 9.092 0,077
Dic- 16 160 17 93 147 92 509 6.556 0,078 Dic- 16 76 3 35 68 40 222 3.043 0,073 Dic- 16 - - Dic- 16 - - - 731 9.599 0,076
Totale 1314 121 677 1.059 698 3.869 47.109 0,082 Totale 355 34 191 320 143 1.043 14.479 0,072 Totale = = #DIV/0! Totale - - - - - - #DIV/0! 4.912 61.588 0,080

Figura 7.1 — Andamento del costo unitario del vettore termico per il triennio di riferimento e per il 2017

Figura 7.2 — Andamento dei consumi e dei costi dell’energia termica
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=== CONSUMO FATTURATO

[kwWh]
25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

‘CONSUMO ANNUO DI BASELINE

CIY)  Periodo [kwh] [smc]  [€/smc](*) [€/smc] (**)

[€/kwh]

Gen-17 0,081
1°TR 38.270 4.063 0,803 0,763 3.100 P 0,081
Mar - 17 0,081
Apr-17 0,079
2°TR 4382 465 0,782 0,743 346 Mag - 17 0,079
Giu-17 0,079
Lug-17 0,077
3°TR 1371 146 0,759 0,721 105 Ago-17 0,077
Set-17 0,077
ott-17 0,079
4 TR 26.602 2.824 0,780 0,741 2.093 Nov - 17 0,079
Dic - 17 0,079
70.626 7.497 5644  Media, CuQ 0,0799
Nota
*) Valore calcolato da foglio "gas-MTutela_RevOL.xisx"

Valore ridotto del 5% per il Comune di Genova

")




MEDIA
ANNUA

#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!

0,085
0,085
0,085
0,085
0,085
0,085

0,085

0,085

0,085
0,085
0,085

0,085

0,077
0,077
0,077
0,077
0,077
0,077
0,077
0,077
0,077
0,077
0,077
0,077

0,079

0,079
0,079
0,079
0,079
0,079
0,079
0,079
0,079
0,079
0,079

0,079

Legenda
Output

POD in colonna

Tabella 7.4 — Andamento del costo del vettore elettrico nel triennio di rierimento

NB: Nel caso di un numero di POD maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri

ONERIDI  ONERiDI L e CONsumo cosTo ONERIDI  ONERIDI = CONSUMO cosTo ONERIDI  ONERiDI L el CONsumo costo ONERIDI  ONERIDI = A Totaie | CONsumo cosTo
o quota  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO |~ UNITARIO A quota  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO |~ UNITARIO QUOTA ENERGIA SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO quota  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO ST
B hERelA PARTE FISSA PART (IVA INCLUSA) R SERGIA PARTE FISSA PARTE (IVA INCLUSA) PARTE FISSA PART (IVA INCLUSA) ENERGIA PARTE FISSA PARTE (IVA INCLUSA) 2018
VARIABILE VARIABILE VARIABILE VARIABILE
ANNO 2014 [€] [€] [€] [€/kWh] [€] [€] [€] [€/kWh] [€] [€] [€] [€/kWh] [€] [€] [€] [€/kWh] [€]
Gen-14 75 55 83 12 22 247 949 0,261 Gen - 14 39 42 44 6 29 159 499 0319  Gen-14 - - #DIV/0!l  Gen-14 - - #DIV/0!
Feb-14 78 60 83 12 23 257 987 0,260 Feb-14 37 42 44 5 26 154 474 0325  Feb-14 - - #DIV/0! Feb- 14 - - #DIV/0! 411
Mar - 14 71 56 79 1 22 239 900 0,266 Mar - 14 41 42 47 7 30 167 534 0313  Mar-14 - - #DIV/0! Mar - 14 - - #DIV/0! 406
Apr- 14 54 56 66 9 18 203 693 0,203 Apr- 14 34 42 43 6 27 152 452 0337  Apr-14 - - #DIV/0!  Apr-14 - - #DIV/0! 355
Mag - 14 43 56 52 7 16 173 545 0,317 Mag - 14 37 28 46 6 26 143 487 0293  Mag-14 - - #DIV/0! Mag - 14 - - #DIV/0! 315
Giu-14 34 56 42 6 14 152 446 0,340 Giu-14 34 42 43 6 27 152 453 0335  Giu-14 - - #DIV/O!  Giu-14 - - #DIV/0! 304
Lug-14 36 56 44 6 14 156 464 0,335 Lug- 14 38 42 48 6 30 164 509 0323 lug-14 - - #DIV/0! Lug- 14 - - #DIV/0! 320
Ago-14. 11 56 15 2 8 91 154 0,593 Ago-14 18 42 25 3 19 107 260 0412  Ago-14 - - #DIV/0!  Ago-14 - - #DIV/0! 199
Set-14 41 56 50 7 15 169 529 0,319 Set-14 32 42 40 5 26 145 422 0343  Set-14 - - #DIV/O!  Set-14 - - #DIV/0! 313
ott-14 49 56 60 8 17 190 631 0,301 ott-14 31 42 40 5 26 143 415 0345  Ott-14 - - #DIV/0! ott-14 - - #DIV/0! 333
Nov- 14 60 56 74 10 20 221 791 0,279 Nov - 14 31 42 40 5 26 143 415 0345  Nov-14 - - #DIV/0! Nov-14. - - #DIV/0! 364
Dic- 14 55 56 70 9 19 209 735 0,284 Dic - 14 29 42 42 5 12 130 436 0297  Dic-14 - - #DIV/0! Dic- 14 - - #DIV/0!
Totale - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/0!
ONERIDI  ONERIDI = Totae CONSumO cosTo ONERIDI  ONERIDI o CONSUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI o [ e CONsuMO costo ONERIDI  ONERIDI = m totae | CONsumo costo
o quota  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO = UNITARIO e Quota  SISTEMA  sISTEMA FATTURATO = UNITARIO QUOTA ENERGIA SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO quota  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO D
TOO1E00122688 - ENERGIA  \rrepissa  PARTE (IVA INCLUSA) TOO1EO0122683 1 ENERGIA ~ prepissa _ PARTE (IVA INCLUSA) PARTEFISSA _ ARTE (IVA INCLUSA) ENERGIA - oaRTEFissa _ PARTE (IVA INCLUSA) 8
VARIABILE VARIABILE VARIABILE VARIABILE
[€] [€] [€] [€/kWh] [€] [€] [€] [€/kWh] [€] [€] [€/kWh] [€] [€] [€] [€/kwh] [€]
Gen- 15 64 55 88 1 22 240 895 0,268 Gen - 15 35 43 48 6 13 146 499 0292  Gen-15 - - #DIV/0!  Gen-15 - - #DIV/0!
Feb-15 62 57 86 1 22 238 897 0,265 Feb-15 32 43 46 6 13 139 474 0294  Feb-15 - - #DIV/0! Feb-15 - - #DIV/0! 377
Mar - 15 63 57 90 12 22 243 938 0,260 Mar - 15 35 43 51 7 14 149 534 0279  Mar-15 - - #DIV/0! Mar - 15 - - #DIV/0! 392
Apr- 15 27 57 39 6 13 142 466 0,304 Apr-15 26 43 37 6 11 123 446 0276  Apr-15 - - #DIV/O!  Apr-15 - - #DIV/0! 265
Mag - 15 34 57 52 8 15 165 617 0,268 Mag - 15 26 43 39 6 11 125 463 0270  Mag-15 - - #DIV/0! Mag - 15 - - #DIV/0! 290
Giu- 15 26 57 42 6 13 144 497 0,291 Giu-15 26 43 40 6 12 127 479 0265  Giu-15 - - #DIV/O!  Giu-15 - - #DIV/0! 271
Lug-15 20 58 34 5 12 129 398 0,323 Lug- 15 24 43 39 6 11 123 458 0269  Lug-15 - - #DIV/0! Lug-15 - - #DIV/0! 252
Ago-15 7 58 11 2 8 86 133 0,644 Ago-15 9 43 14 2 7 76 168 0451  Ago-15 - - #DIV/O!  Ago-15 - - #DIV/0! 161
Set-15 23 58 42 6 13 142 496 0,287 Set - 15 22 43 40 6 11 123 472 0261  Set-15 - - #DIV/O!  Set-15 - - #DIV/0! 265
ott-15 36 58 74 10 18 197 835 0,236 ott-15 22 44 45 6 12 129 505 0256  Ott-15 - - #DIV/0! ott-15 - - #DIV/0! 326
Nov - 15 42 58 86 12 20 218 966 0,226 Nov - 15 21 44 44 6 12 127 490 0259  Nov-15 - - #DIV/0! Nov - 15 - - #DIV/0! 345
Dic- 15 37 58 79 1 19 204 873 0,233 Dic - 15 18 44 37 5 10 114 411 0278  Dic-15 - - #DIV/0! Dic - 15 - - #DIV/0! 318
Totale - - - - - - #DIV/O!  Totale - - - - - - - #DIV/0! 3.648
ONERIDI  ONERIDI CONSUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI CONSUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI CONSUMO costo ONERIDI  ONERIDI CONSUMO cosTo
SISTEMA  sisTEMA  "MTOSTE TOTALE (\TTURATO | UNITARIO SISTEMA  SISTEMA 'MTOSTE FATTURATO = UNITARIO SISTEMA  sisTema  MPOSTE VA TTOTALE Corjpato - uNiTARIO SISTEMA  siSTEMA "M OSTE VA TOTALE | \TTURATO | UNITARIO
POD 1: QUOTA POD 2: QUOTA ST GEER QUOTA TOTALE ANNO
10100122688 ENERGIA - ererissa  PARTE (IVA INCLUSA) [TOO1EQO122683 1 ENERGIA - prerissa _ PARTE (IVA INCLUSA) PARTEFISSA _ 'RIE (IVA INCLUSA) ENERGIA  pamTEFissa  PARTE (IVA INCLUSA) e
VARIABILE VARIABILE VARIABILE VARIABILE
ANNO 2016 [€] [€] [€/kWh] [€] [€] [€] [€/kWh] [€] [€] [€/kWh] [€] [€] [€] [€/kWh] [€]
Gen - 16 50 55 95 14 21 236 1.146 0,206 Gen - 16 30 42 37 6 11 126 444 0284  Gen-16 - - #DIV/O!  Gen-16 - - #DIV/0!
Feb- 16 50 55 101 15 22 243 1.215 0,200 Feb- 16 27 42 41 6 12 128 492 0260  Feb-16 - - #DIV/0! Feb- 16 - - #DIV/0! 371
Mar - 16 43 55 9 14 21 226 1.125 0,201 Mar - 16 27 42 43 6 12 130 515 0252  Mar-16 - - #DIV/0! Mar - 16 - - #DIV/0! 356
Apr- 16 48 52 78 11 19 208 871 0,239 Apr-16 24 33 45 6 11 117 429 0273  Apr-16 - - #DIV/O!  Apr-16 - - #DIV/0! 325
Mag - 16 44 48 71 10 17 190 797 0,239 Mag - 16 23 33 44 5 8 114 428 0267  Mag-16 - - #DIV/0! Mag - 16 - - #DIV/0! 304
Giu- 16 40 48 63 8 16 176 673 0,262 Giu- 16 23 32 41 5 10 112 382 0292  Giu-16 - - #DIV/0! Giu- 16 - - #DIV/0! 288
Lug - 16 38 47 52 7 14 158 523 0,302 Lug- 16 26 32 39 4 10 111 351 0317  lug-16 - - #DIV/0! Lug- 16 - - #DIV/0! 269
Ago- 16 9 43 24 2 8 86 143 0,599 Ago - 16 3 29 17 1 5 55 51 1,078 Ago-16 - - #DIV/0! Ago- 16 - - #DIV/0! 141
Set- 16 50 37 55 8 15 164 608 0,269 Set- 16 30 29 48 5 11 124 424 0293  Set-16 - - #DIV/0! Set- 16 - - #DIV/0! 288
ott- 16 68 50 74 10 20 223 828 0,269 ott-16 33 33 44 5 12 127 416 0305  Ott-16 - - #DIV/0! ott- 16 - - #DIV/0! 350
Nov- 16 94 34 59 9 20 216 972 0,222 Nov - 16 39 29 51 6 12 137 448 0306  Nov-16 - - #DIV/0! Nov- 16 - - #DIV/0! 353
Dic- 16 95 46 81 12 23 257 977 0,263 Dic- 16 37 33 41 5 12 128 397 0321  Dic-16 - - #DIV/0! Dic- 16 - - #DIV/0! 384
Totale 628 570 847 120 217 2382 9.878 0,241 Totale 324 408 491 60 126 1.409 4.777 0,295  Totale - - - - - - #DIV/0! Totale - - - - - - - #DIV/0! 3.791
CONSUMO ANNUO DI BASELINE [
Figura 7.3 — Andamento del costo unitario del vettore elettrico per il triennio di riferimento e per il 2017 Figura 7.4 — Andamento dei consumi e dei costi dell’energia elettrica Riduzione 37 Periodo [kwh] [€/(k,v)v"] [€/kWh] (**) ANNO 2017
Gen - 17
[€/kWh] [kwh] [€] 1°TR 4.032,8 0,282 0,268 1.080
0,760 ‘ 450 = 1.800 Feb-17
} 1 400 ¢ \ 1.600 Mar - 17
0,660 Apr-17
350 = 1.400 2°TR 3.304,1 0,283 0,269 889 Mag-17
0,560 300 a 1.200 Giu-17
1 Lug-17
250 1.000
0,460 3°TR 25185 0,201 0,276 696  Ago-17
200 800 i
0,360 \ 150 600 ott-17
::»-E,d ] 100 00 4 TR 3.892,9 0,201 0,276 1076 Nov-17
CX 3 I I
0,260 Dic-17
50 200 M::':E‘ 13.748,3 0,272 3.741  Media, CuEE
0,160 0 - f—
R O BRI EIPS S R I I I I R R N N —
& @'é @?’% S g ed‘ & @”\&q’% S e°4 & @"" @”’% S e@ > & @é @z% S %"A & é"bﬂ \&"’% Ry %"4 & @'z’( \&"'% P $°4 *) Valore del Mercato di Tutela calcolato dai foglio "elettricita
COSTO UNITARIO (IVA INCLUSA) === MEDIA ANNUA mmmmm Costo energia elettrica = == CONSUMO FATTURATO non domestici.xlsx" e "eep38.xlsx"

(**) Valore ridotto del 5% per il Comune di Genova




Legenda
NB: Tutti i costi inseriti devono essere comprensivi di IVA
Tabella 7.8 — Valori di costo individuati per il calcolo della Baseline
£OSTO EDIA CONTRATTO SIE3 VETTORE TERMICO VETTORE ELETTRICO O&M (Cyo+ Cuis) TOTALE
consumo  UNITARIO ANNUA
FATTURATO OTTENES, Tipo Valore Qs Cug C EEpusiine Cuee Cee @ @ CQ+CEE+CM
[KWh] [€/kWh] [ [€] [kwh ] [€/kWh] 1G] [kwh]  [€/kwh] 5] 1G] 1G] G
0,320 Servizio A 10.394 70.626 0,080 5.644 13.748 0,272 3.741 6.630 5.237 1392 16.015
0,320 47.109 costo metano PDR1 2016
0,320 Servizio A
0,320 Altro
0,320
0,320
0,320 Figura 7.5 — Baseline dei costi e loro ripartizione
0,320 €l
0,320 18.000
1.046 0,319 0,320 16.000
1.206 0,302 0,320 14.000
1171 0,289 0,320 12.000
13180 10.000
cosTo
consumo | UNITARIO 8.000
FATTURATO (IVA INCLUSA) o000
4.000
[Kwh] [€/kwh] 2.000
1.394 0,277 0,291 -
ommce o,
1.472 0,267 0,291 ® VETTORE TERMICO
912 0,290 0,291
1.080 0,268 0,291
976 0,278 0,291
856 0,294 0,291
301 0536 0291 o oo TOTALE
968 0,274 0,291 [kwh] €1 [€/kwWh] [kwh] €1 [€/kwh] €1
1.340 0,243 0,291 2014 13.180  4.065 0,308
1.456 0,237 0,291 2015 81.556 7.116 0,087 13.410  3.648 0,272 10.764
1.284 0,248 0,291 2016 61.588 4.912 0,080 14.655  3.791 0,259 8.703
13.410 0,272
cosTO
consumo  UNITARIO
FATTURATO (IVA INCLUSA)
[Kwh] [€/kWh]
1.590 0,228 0,296
1.707 0,217 0,296
1.640 0,217 0,296
1.300 0,250 0,296
1.225 0,249 0,296
1.055 0,273 0,296
874 0,308 0,296
194 0,725 0,296
1.032 0,279 0,296
1.244 0,281 0,296
1.420 0,248 0,296
1.374 0,280 0,296
14.655 0,259
U. DI BASELINE
[€/kWh]
0,268 0,272
0,268 0,272
0,268 0,272
0,269 0,272
0,269 0,272
0,269 0,272
0,276 0,272
0,276 0,272
0,276 0,272
0,276 0,272
0,276 0,272
0,276 0,272
0,272
]




CAPITOLO 8
EEM1: [Nome intervento]
Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 —Risultati analisi EEM1 - [nome intervento]

ANTE o5 RIDUZIONE DAL
CALCOLO RISPARMIO um. INTERVENTO INTERVENTO.  BASEUNE Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
EM1 - Trasmittanza Copertura [W/m?K] 1,61 0,215 86,6% R
[kgCO,] Emisioni CO, €l OPEX
Qoo [kwh] 70574 64.562 85% 25.000 20000
EEicorco (kwh] 14.095 13.970 0,9%
e (kwh] 70626 64610 85% 20.000
e k) 13728 13626 09% 15000
= W 0&M (CMO + CMS)
Emis, CO2 Termico =] 14.266 13.051 85% 15.000
Emis. CO2 Eltirico kgco,) 6420 6360 09% 10.000 = Fornitura Elettrica
Emiss. 02 TOT [keco,] 20,687 19015 6% 12723 10000 ‘
Fornitura Termica, Cq @ 5604 5163 et = Fornitura Termica
5.000 5.000
Fornitura Elettrica, Cee (€] 3.741 3.708 0,9%
Fornitura Energia, Ce €] 9.385 8.871 5,5% .
o el 5257 5237 O ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO
e @ 1392 1392 0.0% ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO

oty o e e oo
OPEX. (€] 16.015 15.501 3,2% 5139 84.374 78.236

Classe energetica 15} 0 0 40 classi

FATTORE DI
CONVERSIONE

Vettorl energetici TIPO VETTORE c

Tab Capitolato  [kgCO/KWh] [€/kwh]

Vettore termico Gas naturale 0202 0,080

Vettore elettrico Elettricita 0,467 0272

Figura 9.1~ EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

e P el @ ——
Incentivo annuo 1510 [€/anno] 10000 ) FEL L
T 150 ""IHHH AN
1]
Tasso di sconto R 4,051 1%1 . ] anll II
Tasso di inflazione vettore energetico  f 0,5%: %] I I I I Illll "6 15 20 22 24 2628 10,000 Le=-r
Deriva dell'nflazione vettore energetico . 0,7% 1561 1Ll=1 T ) U7 il [Anni]
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5%  [%] - -
Deriva delinflazione manutenzionl ~ fm 0.0% 041 -10.000 - [Anni] T
Tasso di atualizzazione .-
Tabella 9.2 - Risultati dell’analisi di convenienza della EEM1 20000
PARMETRO FINANZIARIO VALORE -20.000
Investimento Iniziale I 3 18878 Tlo1a434 i Flusso di casa cor) incentivi s Flusso di cassa con incentivi
— Incentivi
Oneri Finaniari %1y o ) 3.0% L L Fidlsb o chsda dertzalinbentit — = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA %vA %) 20% | 30000 30000
Anno recupero erarile IVA i anni 3
Vitautile n anni 30
Incentivo annuo 5 €/anno 1510
Durata incentivo n anni s
Tasso di attualzzazione %) 35%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO VUTTERHY WUEEET)
INGENTVI INCENTIVI
Tempo di ientro semplice RS 32,2 18,0 TRS=18,0 anni
Tempo di ientro atalizzato TRA 08 32,1 TRA=32,1 anni
Valore attuale netto VAN C o - laa
Tasso interno direndimento TR —0,5% 3,1%
Indice diprofitio » 042 0,07
T 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12 13 1 15 16 17
6032 3826 10815 6067
OPEXPRE  OPEX POST. mi FcFO. s [ s [ 18 30
438,252 423561 7551 = 1369 757 6202 = 1244
costi RICAVI
Wmbosoa opexeRe  opexrost | mcewmn  mspamwiorex HOH
0 of- s - s66 - 1000 - 19444 - 19444 - 19.444 - 19444 |- 19444 - 19444 - 19444 - 19.444
1 1 - 13.246 12820 1510 a6 0962 a6 - 1008 410 - 1003 1937 - 17508 1862 - 17582
2 2 3404 13.367 12936 1510 a1 0925 383 - 15182 3546 - 15488 sa6 - 12162 4983 - 12600
3 3 - 13.490 13.053 1510 a7 0889 a7 - 1476 3 - 15100 1947 - 10215 1731 - 10909
4 4 - 13613 137 1510 a2 0855 a2 - 1430 7 - 1m 1952 - 8263 1669 - 9240
s s - 13738 13.201 1510 447 0822 a7 - ey 38 - 14355 1957 - 6306 1609 - 7631
6 6 - 13864 13.412 - 453 0790 453 - 13408 38 - 13997 453 - s853 38 - 7274
7 7 - 13.092 1353 - as8 0760 a8 - 1206 s - 1364 ass - 5395 s - 6926
s s - 14121 13657 - 64 0731 s - 1um 39 - 13310 64 - 4931 339 - 6587
9 9 - 14251 13782 - 469 0703 49 - 12083 30 - 12980 469 - 4462 330 - 6257
10 10 - 14382 13.907 - a5 0676 a5 - s 21 - 12660 ars - 3987 a1 - 5937
1 1 - 14515 14.035 - 481 05650 481 - 11088 a2 - 123 81 - 3507 312 - s62
12 12 - 145689 14163 - 486 0625 a6 - 10572 04 - 1204 86 - 3021 304 - s321
13 1 - 14785 14203 - 492 o601 492 - 1007 2 - 174 a9 - 2528 29 - 5025
1 1 - 14922 14.428 - 08 0577 a0 - 981 2 - 11461 98 - 2030 28 - 4737
15 15 - 15,061 14557 - s04 0555 S04 - 9077 20 - 1we s04 - 1526 20 - 458
16 16 - 15.201 14691 - s10 0534 s10 - 8567 m - 10908 s10 - 1016 m - 418
17 7 - 15382 14826 - s16 0513 si6 - 8051 %5 - 10683 si6 - 500 25 - 3920
18 18 - 15.485 14.963 - s22 0498 s2 - 7528 28 - 10385 s22 5 258 - 3662
19 19 - 15,630 15.101 - s29 0475 s29 - 7.000 31 - 10134 s29 551 51 - 3411
20 20 - 15776 15201 - 535 0456 535 - 6464 24 - 9.890 535 1087 24 - 3167
n 2 - 15.924 15382 - sa2 0439 sa2 - so23 28 - 9653 sa2 1628 28 - 2929
2 2 - 16073 15525 - sas 0422 sas - 5375 2 - 9421 sag 2176 21 - 2698
5 3 - 16224 15669 - sss 0406 sss - 4820 25 - 9.9 sss 2731 25 - 2473
2 2 - 16376 15815 - se1 039 se1 - 4250 219 - 8977 se1 3292 219 - 225
2 5 - 16530 15.962 - se8 0375 ses - 3691 213 - 8764 ses 3860 213 - 2001
2 2 - 16,686 16111 - s75 0361 575 - 3116 207 - 8557 s75 4435 207 - 1834
7 2 - 16843 16.261 - sa2 0347 se2 - 2534 202 - 8355 sa2 5017 202 - 1632
2 2 - 17.002 16413 - s89 0333 se9 - 1985 1% - 8159 s89 5.606 19 - 1435
2 29 - 17.163 16567 - 596 0321 5% - 1349 191 - 7967 596 6202 191 - 1204







CAPITOLO
EEM1: Cappotto interno
Legenda

Tabella 8.1 — Risultati analisi EEM1

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

[nome intervento]

ANTE OST-  RIDUZIONE DAL
CALCOLO RISPARMIO um. INTERVENTO INTERVENTO.  BASEUNE Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
[W/m?K] 12 0,69 42,5% .

[kgCO,] Emisioni CO, €l OPEX
Queorico {kwh) 70574 62001 121% 25000 20.000
EEteorico (kwh) 14,095 13.920 12%
Qbaseline kwh) 70626 62087 121% 20.000

15.000
10,14%
EEBaseline. (kwh] 13.748 13.582 1.2% 15.000 = 0&M (CMO + CMS)
Emis, CO2 Termico Ikgco2) 14.266 12582 121% 2
Emis. CO2 Eltirico Ikgco2) 6420 6343 12% 10.000 = Fornitura Elettrica
Emiss. CO2TOT [kgcoz] 20687 18884 8% s 10000 ) .
- .

Fornitura Termica, CQ. © 5644 4961 121% ornitura Termica

5.000 5.000
Fornitura Elettrica, CEE (€] 3.741 3.696 12%
Fornitura Eneria, CE [C] 9385 8657 7.8% .
o el 5237 5237 0.0% ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO
s @ AR 1302 o ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
oamicuo s m eo0 om0 oo T N T
opEX &) 16015 15.287 45% 77,7 75668 | 10%|
Classe energetica b o o 40 classi

Vettorl energetici

Vettore termico

TIPO VETTORE

Tab Capitolato

Gas naturale

Vettore elettrico

Elettricita

FATTORE DI o

CONVERSIONE

[kgCO/kWh]  [€/kwh]
0202 0,080
0,467 0272

Figura 9.1 - EEML: Flussi di Cassa, con

e senza incentivi Figura 9.2 — EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo
Durata incentivo 1 1
Incentivo annuo 1810 ¢/anno] 20000 10000
TRA= 27,9 anni
TRS= 15,7 anni
oo
Tasso di sconto R 40% 6] - III!I....--.-" |
T | il e
Deriva dell'inflazione vettore energetico f',, 0.7% %] - Il =nill I I [Anni]
Tasso di inflazione manutenzionl f 0,5% %1 Illllllﬁ-u 16 18 20 2224726 28 e
Deriva dell‘inflazione manutenzion fm 0,0%: %1 -~ [Anni] 10000 - VAN 319
Tasso di attualizzazione 10,000 = -~ LIdF -
Tabella 9.2 - Risultati dellanalisi di convenienza della EEM1 -7 =T
PARMETRO FINANZIARIO VaLoRe -- -20.000
Investimento Iniziale I 3 22628 -20.000 comincentivi L s Flusso di cassa con incentivi
g ‘W |ncentivi
Oneri Finanziari %1, oF 1% 3,0% Jolz3.307 & | Rlubsd di cassh senzalincentivi — = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA %vA %) 2% | 30000 30,000
Anna recupero erariale VA o anni 3
Vita utile n anni 30
Incentivo annuo B €/anno 1.810
Durata incentivo n anni s
Tasso di attualizzazione (%] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO [SLORESENZE R ALORE CON.
INGENTVI INCENTIVI
Tempo di ientro semplice RS 27,1 157 TRS=15,7 anni
Tempo di ientro atalizzato TRA 419 27,9 TRA=27,9 anni
Valore attuale netto VAN - 7.740 319
Tasso interno di rendimento TIR 0,5% 4,2%
Indice di profitto P -0,34 0,01
T 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12 13 1 15 16 17
8586 5189 14821 8341
OPEXPRE_ OPEX POST FcFO. 2 [ = [ 1 [ 2
438.252 417.449 9.051 1577 - 10.628
costi RICAVI
WmboralA | opexeR  ovecost | mweavTv  mssawiopex Foeoed
0 of- 22628 - 679 - 1000 |- 23307 - 23307 - 23307 - 23307 |- 23307 - 23307 - 23307 23.307
1 1 - 13.246 12603 1810 604 0962 604 - 22703 s - 227ms 2414 - 20893 2321 2086
2 2 4080 13.367 12756 1810 611 0925 a1 - 18012 437 - 18389 6502 - 14391 6011 14975
3 3 - 13.490 12871 1810 618 0889 618 - 17393 ss0 - 17839 249 - 11963 2159 12816
4 4 - 13613 12.987 1810 626 0855 66 - 16768 s - 17304 2436 - 9527 2082 10733
s s - 13738 13.105 1810 633 0822 63 - 16134 s - 16784 2404 - 7083 2008 8725
6 6 - 13864 13.223 - 6a1 0790 61 - 1549 s7 - 16277 61 - 6402 s07 8218
7 7 - 13.092 13383 - 649 0760 69 - 14885 493 - 1578 69 - 5794 93 7226
s s - 14121 13.464 - 656 0731 656 - 14188 480 - 15305 656 - 5137 480 7246
9 9 - 14251 13586 - 664 0703 664 - 13524 47 - 1amm 664 - 4473 67 6779
10 10 - 14382 13710 - 72 0676 o2 - 1285 asa - 1a3m 72 - 3801 58 6325
1 1 - 14515 13.835 - 680 05650 60 - 12171 w2 - nom 680 - 3120 22 s883
12 12 - 145689 13.961 - 689 0625 69 - 11483 a0 - msne 689 - 2432 430 s453
13 1 - 14785 14.088 - 697 o601 67 - 1078 419 - 13003 697 - 1735 19 5034
1 1 - 14922 10217 - 705 0577 705 - 10081 407 - 12686 705 - 1029 207 4627
15 15 - 15,061 14347 - 74 0555 74 - 9367 3 - 12290 74 - 316 3% 4231
16 16 - 15.201 14.479 - 2 0534 2 - 8644 36 - 11904 72 407 386 3805
17 7 - 15382 14611 - 71 0513 7 - 7913 75 - s 731 1138 375 3470
18 18 - 15.485 14746 - 70 0498 0 - 7474 %5 - 1116 70 1878 365 3105
19 19 - 15,630 14881 - 79 0475 79 - 6425 35 - 10808 729 2626 3ss 2749
20 20 - 15776 15018 - 758 0456 758 - 5667 M6 - 10462 758 3384 36 2403
n 2 - 15.924 15157 - 767 0439 767 - 4900 37 - 101 767 4151 337 2067
2 2 - 16073 15297 - 76 0422 76 - 4124 327 - 9798 76 4927 327 1739
5 3 - 16224 15.438 - 785 0406 75 - 3339 319 - 9479 785 5713 319 La21
2 2 - 16376 15581 - 795 039 795 - 2504 310 - 9.169 795 6507 310 1111
2 5 - 16530 15726 - 804 0375 804 - 1739 302 - 8868 804 7312 302 509
2 2 - 16,686 15872 - 814 0361 814 - 925 204 - 8574 814 8126 29 515
7 2 - 16843 16,019 - 824 0347 824 - 101 286 - 8288 824 8950 286 29
2 2 - 17.002 16168 - 834 0333 834 73 278 - 8010 834 9784 278 a9
2 29 - 17.163 16319 - 844 0321 844 1577 m - 7740 8a4 10628 m 319







CAPITOLO 8
EEM1: Installazione valvole termostatiche e pompa inverter
Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 —Risultati analisi EEM1 - [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO um INTERvENTO INTERUENTO. - BASEE Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
EM3 - Rendimento regolazione % 79 99 25,3% .
o ticog Emision CO, Ja OPEX
EEteorico (kwh) 14,095 13.458 45%
Qbaseline kwh) 70626 61698 12,6% 20.000
EBaseline (kwh) 13.748 13.027 45% 15.000
Emiss. CO2 Termico [kgco2] 14.266 12.463 12,6% 15.000 1 O8&M (CMO + CMS)
Emiss. CO2 Elettrico [kgcoz2] 6420 6130 45% 10.000 M Fornitura Elettrica
Emiss. 02 TOT [kgcoz] 20687 18.593 100% 20035 10000 _
Fornitura Termica, CQ (€] 5.644. 4.930 12,6% 5.000 5.000 = Fornitura Termica
Fornitura Elettrica, CEE @ 3701 3572 45%
Fornitura Eneria, CE [C] 9385 8503 5,4% .
o €] BZET 5237 OfFS ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO -
s @ 1392 1392 0,0% ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO
0&M (CMO + CM) @ 6630 6630 0,0% [totale energiarisparmiata____[pelae |
orex &) 16015 1532 sew ses [ son]  nes|  um
Classe energetica b o 3 +1 dlasse
Vettorl energetici TPoVETTORE  PRTOTES @
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh] [€/kwh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,080
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,272
Figura 9.1 - EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2~ EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo
Durata incentivo 1 e
Incentivo annuo 449 [€/anno] 10000 10000
vavs.ss
Tasso di sconto R 4,09 [%]
Tasso di inflazione vettore energetico  f 0,5% [%] TRA= 4,6 anni
Deriva dell'inflazione vettore energetico f',, 0,7% %] i
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5%: %]
Deriva dell'inflazione manutenzioni fm 0,0%: %] - [Anni] N N -
Tasso di attualizzazione 10 11 12 13 14 4 57 8 910111213 14
Tabella 9.2 - Risultati dellanalisi di convenienza della EEM1
PARMETRO FINANZIARIO VALORE
Investimento Iizale . < 5617 dos.t8s A s dh casecon ncertivi s Flusso di cassa con incentivi
Oneri Finanziari %1, oF 1%] 3,0% o< o ;“::::;" cassa senza incentivi = = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA HIVA %] 20% {10000 10,000
Anno recupero erariale IVA [ anni 3
Vita utile n anni 15
Incentivo annuo B €/anno 449
Durata incentivo n anni 5
Tasso di attualizzazione (%] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO [SLORESENZE R ALORE CON.
INCENTIVI.  INCENTIVI
Tempo dirientro semplice RS 64 40 TRS=4,0 anni
Tempo dirientro attualizato TRA 76 46 TRA=4,6 anni
Valore attuale netto VAN 3.455 5.456
Tasso interno di rendimento TIR 12,6% 19,0%
Indice di profitto P 0,62 0,97
T 2 3 4 s 3 7 s 9 10 11 1 13 14 15 16 17
903,7 758,1 14479 12564
OPEXPRE  OPEX POST. par FCFO v o | + [ 5
196.936 185846 2247 Y 6318 3.455 5560 5456
STl RICAVI
Rimborso VA~ OPEXPRE OPEX POST INCENTIVI  RISPARMI OPEX :‘::: o
0 o sew - 169 B 1,000 |- 5786 - 5786 - 5786 - 5786 |- 5786 - 5786 - 5786 - 5786
1 1 - 13.246 12518 449 7 0962 72 - 5053 708 - 5.082 1181 - 4604 1136 - 4650
2 2 1013 13367 12627 449 781 0925 1754 - 3300 1621 - 3.460 2203 - 2.401 2037 - 2613
3 3 - 13.4%0 12740 449 75 0889 750 - 2550 667 - 279 1199 - 1202 1066 - 1547
4 4 - 13613 12850 449 759 0855 759 - 1791 649 - 2145 1208 6 1033 - 514
s 5 - 13738 12970 449 768 0822 768 - 1023 1 - 1514 1217 1224 1001 487
6 6 - 13.864 13.087 - m 079 m - 26 614 - 200 7 2001 614 1101
7 7 - 13.992 13.205 - 787 0760 787 540 so8 - 302 787 2787 598 1699
s s - 14121 13.325 - 7% 0731 7% 1336 s82 280 7% 3583 s82 2280
9 9 - 14251 13.045 - 806 0703 806 2142 566 846 806 4389 566 2886
10 10 - 14382 13567 - 815 0676 815 2957 ss1 139 a1s 5204 ss1 3397
1 1 - 14515 13690 - 825 0650 a2 3782 536 1932 a5 6029 536 3933
12 12 - 14649 13814 - 835 0625 835 4617 522 2454 835 6864 522 4458
13 15 - 14785 13.980 - 8as. 0601 8as s.462 s08 2961 ass 2.09 s08 4982
14 1 - 14922 14,067 - 855 0577 ass 6318 491 3455 ass 8564 494 5456







CAPITOLO 8
EEM1: Sostituzione corpi illuminanti
Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 —Risultati analisi EEM1 - [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO um INTERvENTO INTERUENTO. - BASEE Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
Ei4 - Energia assorbita awhe sss9 3548 39,8% freco,) issioni CO, « OPEX
Qteorico (kwh] 70574 70574 0,0% 25.000 20.000
EEteorico (kwh] 14.095 11.754 16,6%
Qbaseline (kwh] 70.626 70.626 0,0% 20.000 15.000
EEBaseline (kwh] 13.748 11.465 16,6% 1 0&M (CMO +
Emiss. CO2 Termico keco2] 14.266 14.266 00% 15.000 cms)
Emiss. CO2 Elettrico Ikgco2) 6420 5350 166% 10000 = Fornitura
Emiss. CO2 TOT [kgco2] 20.687 19.621 5.2% 1.066,4 10.000 Elettrica
Fornitura Termica, CQ € 5.604 5.644 00% 5,000 5.000
Fornitura Elettrica, CEE (€] 3741 3.120 16,6%
Fornitura Energia, CE €] 0.385 8.768 6,6% R N
cvo G] 5.237 5.237 00% ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO
™Ms (€] 1392 1392 0,0%
oM v+ ) 9 se sen oo [ttae cnorgaripormias___Joerae |
orex 0 ie01s 15393 % 64
Classe energetica ) o o “0 dassi
Vettorl energetici meoveroRe  RTOES
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh] [€/kwh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,080
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,272
Figura 9.1 — EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo

[€] G
Durataincentivo
10.000 10.000
Incentivo annuo 311 [¢/anno]
TRS= 4,0 ann
Tasso di sconto R 4,0% %1 VAN 3.875
Tasso diinflazione vettore energetico 0,5%: 1% TRA= 4,6 anni
Deriva dellinflazione vettore energetico f.,, 0,7% %1
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5% %1
Deriva dell'inflazione manutenzioni fm 0.,0%; [%] - °
Tasso di attualizzazione. 6 7 8 9 10 11 12 13 14
[Anni]
Tabella 9.2  Risultati dell'analisi di convenienza della EEM1
PARMETRO FINANZIARIO VALORE 10 4.006
Investimento Inziale I 3 3.889 mm—Flusso di cassa con incentivi s Flusso di cassa con incentivi
— Incentivi
Oneri Finanziari %, oF %] 3,0% — — Flusso di cassa senza incentivi — — Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA HIVA [ 20% | 10000 10000
Anno recupero erariale VA a anni 3
Vita utile n anni 15
Incentivo annuo. 8 €/anno 311
Durata incentivo s anni 5
Tasso di attualizzazione %] 3,5%

VALORE SENZA  VALORE CON
INCENTIVI  INCENTIVI

INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO

‘Tempo di rientro semplice RS 63 4,0 TRS=4,0 anni

‘Tempo di rientro attualizzato TRA 75 46 TRA=4,6 anni

Valore attuale netto VAN 2.490 3875

Tasso interno di rendimento TR 12,9% 19,3%
Indice di profitto [l 0,64 1,00

OPEXPRE  OPEX POST par
196.936 189.127 1556 I 4.505 2,490
sTI RICAVI

RimborsoIVA ~ OPEXPRE  OPEXPOST INCENTIVI  RISPARMI OPEX

Fattore di
a

nual

o] aeso - 117 - 1,000 - 4006 - 4006 - 4006 - 4006 |- 4006 - 4006 - 4006 - 4006
1 - 13.246 12731 a1 s15 0962 sis - 3.4%0 496 - 3510 827 - 3179 7% - 321
2 701 13.367 12.846 a1 s2 0925 1223 - 2267 1131 - 2379 153 - 1645 1418 - 1793
3 - 13.490 12962 a1 s28 0889 s - 1739 469 - 1910 839 - 506 76 - 1047
4 - 13613 13,079 a1 s 0855 s - 1205 a7 - 1453 a5 a0 3 - 324
s s - 13738 13.097 a1 sa1 0822 sa - 664 aan - 1009 852 891 700 376
6 - 13864 13317 - sa7 0790 sa7 - 17 a3 - 576 sa7 1439 a3 509
7 - 13.092 13.438 - s 0760 ss4 437 a1 - 155 ss4 1992 a1 1230
s - 14121 13560 - s60 0731 s60 997 410 254 s60 2553 410 1639
9 - 14251 13683 - s67 0703 s67 1565 399 653 s67 3120 399 2038
10 10 - 14382 13.808 - s74 0676 s74 2139 388 1040 s 3694 388 2426
1 1 - 14515 13.03 - sa1 05650 sa1 2720 377 1418 sa1 2275 377 2803
12 12 - 145689 14.061 - ses 0625 ses 3308 367 1785 sas 4863 367 3170
13 1 - 14785 14190 - 595 o601 595 3903 357 2143 595 sas8 357 3528
1 1 - 14922 14320 - 602 0577 602 4505 a8 2490 602 6060 a8 3875







SENZA INCENTIVI

%cor ac; ACwo  ACys RS TRA
%] [€/anno] [€/anno] [€/anno] [anni]

EEM 1: Copertura 7,3% 6,2% 513,94 0 0 18878 32,2 508 30 -7967 -0,5% -0,42
EEM 2: Cappott
o appotto 103% 8,7% 727,75 0 0 22628 271 449 30 7740 0,5% 034
interno
EEM 3: Valvole

) 113% 101% 882,47 0 0 5617 64 76 15 3455 12,6% 0,62
termostatiche
EEM 4: Corpi

2,7% 52% 621,40 0 0 3889 63 75 15 2490 12,9% 064

illuminanti
—

CON INCENTIVI
%Bcor Ace ACyo  ACys TRA
[%] [€/anno] [€/anno]  [€/anno] [anni]
EEM 1: Copertura 7,3% 6,2% 514 0 0 18878 18,0 321 30 1244 3,1% -0,07
EEM 2: Cappotto 10,3% 8,7% 728 0 0 22628 15,7 27,9 30 319 42% 0,01
interno
nter
EEM 3: Valvole
! 11,3% 10,1% 882 0 0 5617 40 46 15 5456 19,0% 0,97
termostatiche
EEM 4: Corpi 2,7% 5,2% 621 0 0 3889 40 46 15 3875 19,3% 1,00

illuminanti
—

Tabella 0.2
CON INCENTIVI
%0Bco2 ACe ACyvo ACys TRS TRA n
%] [€/anno] [€/anno]  [€/anno] [anni] [anni]

EEM 1: Copertura 7,3% 6,2% 514 0 0 18878 18,0 321 30 -1244 3,1% -0,07 n/a n/a
EEM 2: Cappotto
. 10,3% 8,7% 728 0 0 22628 15,7 27,9 30 319 4,2% 0,01 n/a n/a
interno
EEM 3: Valvol

avole 11,3% 10,1% 882 0 0 5617 40 46 15 5456 19,0% 0,97 n/a n/a
termostatiche
—
EEM 4: Corpi
. N . 2,7% 5,2% 621 0 0 3889 4,0 4,6 15 3875 19,3% 1,00 n/a n/a
illuminanti
SCN 1 (TRS<15 ANNI) 17,6% 18,2% 1744 0 0 9506 3,4 4,6 15 795 23,4% 0,114 1,147 1,273
SCN 2 (TRS<25 ANNI) 27,5% 26,5% 2434 0 0 32134 16,0 2,7 25 835 7,0% 0,026 1,022 0,271

Comparazione classi energetiche

Stato di 2,
ato di 224,49 kWh/m?2ann D R
Fatto o
Scenario 1 kWh/m?ann
TRS<15anni E7 52807 | 22616 | 2034 o € |*lclasse
Scenario 2 kWh/m?ann .
126,51 B |+
TRS<25anni o 2 classi




CAPITOLO 9 SCENARIO 1 - Valvole termostatiche + inverter, Cappotto interno, LED.
Duplicare il presente foglio creandone uno relativo allo Scenario 2.

NB: Inserire in questa tabella | risultati fornti dal la fedificio, a
Le descrizioni iportate nel grafico I presenza di considerare la voce "Energia recuperata’. In essenza di rinnovabile:
termico cancellare il relativo lusso dal diagramma e ridimensionare.

NB: dei lussi i delle ciasun flusso. | m? sono quell di superficie utle delle zone Legenda
riscaldate e/o climatizzate del modello. I assenza dela voce "altro (congrita modello)" cancellare | relatviflussi dal diagramma,

Qutput NB: Per effettuare I'analsi di sostenibilita finanziaria dello scenario utiizare i ile AnalisiPEF xis

Sup,Utilerisc. m* |E21) Sup,Utile risc. m 528 Tabella 9.6 - Risultati analisi SCN1- [nome intervento] Figura 9.5 - SCNL: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di O, a partire dalla baseline
PARAMETRO R, Norma UNITS 11300 Fabbisogno Fabbisogno Risparmio Fabbisogno Consumo al e Y — *Aggiustamento del modello PEX
cctukotemke deteoteoieo s | cerrror  oecrcs  [NANN ..ot e = t1scoy Emisioni €O, N ol

VALORE  U.M. PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO

Elettrica® Intervento. Termica®

Aomort trmict ntert gl occupont: () contribut non defiiti o avh awh/m, i awh awh/m, Energia lettrica®  Energia Termica® 20000 15.000
6311 wn  APRorttermic internidagloccupar EEyne 13748 kWh/anno aiinternodelle norme UNITS EM2- Trasmitanza meca pareti  (W/m'e] 12 089 asn = 0&M (MO + CMS)
Qint 0 631,25 o 15000
2108 § g  APRortermic nternidall apparecchature: EEcorome 14095 kWh/anno Acqun caldssanitaris | Eu e gn & & 00% s 01 1088 10884 oo% 1088 206 €03 - Rendimento regolszions % s B 2% 10.000 # Fornitura Elettrica
415 peommi b 11117 E, 21 163 29,% 159 03 59690 47769 w0%] 47769 05 508 0o # Foritura Termica
K A KW EErcorcopost 11- kwh/anno Riscaldamento A—_— X ) X ) - . - EM4 - Energia assorbita ke s889 3508 398% 5000 5.000
23018 ] jwn  APPortermid solari; FOEEcyy 21,1% uminazione interna | Eyne 5889 3548 39,8% 3481 66 nfa nfa nfa nfa nfa - 11064 Qo fkwh] 057 se6s3 169%
pport termic ol - -
31533 wn BEEqy 2905 kWh/anno Pompe eausiar B + Ewoucd 849 280 67.0% 7 05 s na s na s E e Efuerc twn) e w7 R ANTEINTERVENTO  POST-INTERVENTO
Apport ermic uliezail: Ventiazione meccanica a o a w a s otale energia risparmiata ela
29010 AP o pe Eret Eae 1475 1475 00% 1429 27 o 7 o v o 4600 [ tawn) 0825 se.%6 189% toale energarisparmiat Deta
2523} wn  APport termiinon uizzabl 2% <5% ok Trosport Qe 1023 1023 00% 991 19 wa wa wa wa a . 3190 ., awn) 13748 10844 2% w7 s 17,6%)
Fatoredi uinsssions cegh s i e var s carich ;
92 0 A=fs Qeeorico = Qgn,caldaia,in s B+ B 4568 4568 00% 442 84 nfa n/a nfa n/a nfa - 142,45 Emiss. CO2 Termico [kgc0;) 14266 11857 169%
Fabbisogno deais i ener s trmic ol 5 - - - - - - s cor et
40017 1 wn  Foibiomo desed Quusoine 70.626  kWh/anno Eput 00% o /a a na a emis. CO2 6 raco e 506 %
21659 | wwn  ErerBadispersaper ventiazione Quorcope 70574 KWh/anno FiolEs na a a - /a a /a 52 o1 Emiss. cozTOT tksco,) 20687 16921 2% 37663
7006 |y D8 s o rnions Quorcapont 58653 kWh/anno Tome o 10085 1117 211% 10822 205 70578 sees3 1o0% s0s m2 Fomura Termie, o @ seu a0 e
36160 | qwn  oeeome e KD, 16,9% Epyen - n/a - - - - wa - - Forniura Eletrics, G «@ 701 2951 1%
Fabbisogno di energa per s cad saniaria Consumo post
B187 1 wh R e BQgy, 11.930 kWh/anno s 14.095 11117 21,13% 10822 205 70574 58.653 16,89% 58.705 112 131,7 KWh/m? 226 Fornitura Energia, C¢ 1€ 9385 7.641 18,6% 1744
43471 wh BT - /a - - n/a n/a n/a na /a 131.7 kWh/m? 55 [ @ 5237 s oo%
ol endmentodi ilzadons Rk 0% <5% ok G «@ 1392 1392 oo
w0 e 0BM (€ Cus) @ 6630 6530 oo%
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Figura 9.5 - SCNL: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
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CAPITOLO 9

SCENARIO 2 - C ' alvole i
Duplicare il presente foglio creandone uno relativo allo Scenario 2.

) LED

Inserire i questa tabella i risultati fornti dal la

considerare la voce "Energia recuperata’. In essenza di rinnovabile:

Le descrizioni iportate nel grafico In presenza di
termico cancellare il relativo lusso dal diagramma e ridimensionare.

Sup,Utilerisc. m* |E21)

NB: dei lussi i

Sup,Utile risc. m 528

delle

ciasun flusso. | m? sono quell di superficie utle delle zone
riscaldate e/o climatizzate del modello. I assenza dela voce "altro (congrita modello)" cancellare | relatviflussi dal diagramma,

*Aggiustamento del modello.

Legenda
Output.

Tabella 9.6 - Risultati analisi SCN2- [nome intervento]

NB: Per effettuare I'analsi di sostenibilita finanziaria dello scenario utiizare i ile AnalisiPEF xis

Figura 9.5 - SCN2: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO; a partire dalla baseline
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Figura 9.5 ~ SCN2: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
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DATI KYOTO BASELINE

GAS METANO
2014
2015
2016

media

S/V

Sup netta

vol lordo risc
Sup disp

Sup lorda pianta

Smc kwh/Smc kWh ENERGIA ELETTRICA kWh
9,42 65093 2014 13180
6794 9,42 63999 2015 13410
5001 9,42 47109 2016 14655
5898 media 13748
0,57 1/m Fe 1,00 vedi scheda seguente
mq IENR  Fh 0,90 vedi scheda seguente
2261 mc
mq IENE Fh 0,90 vedi scheda seguente
644 mq

Tabella 5.16 Indicatori di performance energetica

COMBUSTIBILE IENg IEN
Wh/(m* GG anno) Wh/(m2 anno)
2014 2015 2016 2014 2015 2016
Gas Naturale 18,1 17,8 13,1 0 0 0
Energia elettrica 0 0 0 18,4 18,7 20,5
buono buono buono insuff insuff insuff

Indicatore di performance energetica
25,0
20,0 :‘l
15,0
o~ —o—IENR
10,0 ~—|ENE
5,0
0,0
2014 2015 2016

GG
2014
2015
2016

da norma DPR 412/93
1435
1435
1435



FATTORE DI NORMALIZZAZIONE TERMICO

ore giorno Fh Destinazione SV Fe Classi di merito dei consumi specifici per la sultati di IENT
a6 82/n°ore ‘Asill nido sino a 0,40 1,20 Asili nido Buono minore 18,5
Fattore
Orari 6 1,20 Scuole Materne da 0,41 a 0,50 1,10 Scuole Materne Sufficiente compreso da 18,5 a 23,5
Fah o 7 1,10 Uffici Tstituzionali Biblioteche da 0,512 0,60 1,00 Palestre Scolastiche Tnsufficiente maggiore 23,5
89 1,00 Musel & Mostre oltre 0,60 0,90 Scuole elementari Buono minore 11,5
10-11 0,90 sino a 0,30 1,20 Sufficiente compreso dai1,5a17,5
P o505 Fattore Forma Fe 320313035 1,10 Edifici per lo Sport Tnsufficiente maggiore 17,5
Scuole elementari da 0,36 2 0,40 1,00 Scuole medie Buono minore 11,0
da0,41a 045 0,90 Biblioteche Sufficiente compreso da11,0a15,5
oltre 0,45 0,80 Muesi e Mostre Tnsufficiente maggiore 15,5
e e sino a 0,25 1,10 Buono minore 95
Palesne Scolasiche CVA 920262030 | L00 uffici Suffiente compreso da 9,5 a 13,5
Edifici per lo Sport da0312040 0,90 Tnsu maggiore 13,5
oltre 0,40 0,80
1000 X A (Consumo medio) X B (Fattore di Forma) X C (Fattore Orario)
IEN T
D (Volume Lordo) X E (Gradi Giorno) |
FATTORE DI NORMALIZZAZIONE ELETTRICO
ore giorno Fh Classi di merito dei consumi specifici per la dei risultati di IEN EI
ot finoa e | B3jm ore Edific con impianto di Buono minore 12
Oa ore 3 120 ahmemam““"a Sufficiente compreso da 12 a 18
g 7 1,10 clctineamente Tnsufficiente maggiore 18
£y 1,00 Edifici senza impianto i Buono ‘minore 6
10-11 0,50 lazazione estiva i Compreso da 6 a 10
oltre 11 0,80 maggiore 10

IEN

El

A_(Consumo medio) X__B (Fattore Orario)

C (Volume Lordo)




Potenza
Quantit elettrica Pot totale

Apparecchiatura a [w] W] carico h/gg gg/sett  |sett/mese |mese/anno |h/anno  [kWh/anno
lavastoviglie 1 1200 1200 100% 4 11 220 264
frigorifero 1 300 300 25% 8760 657
freezer 1 300 300 25% 8760 657
pelapatate 1 1000 1000 100% 4 11 132 132
Distributore bevande 1 500 500 40% 8760 1752
Stufetta elettrica 1 1200 1200 50% 4 6 216 129,6
lavatrice 3 1500 4500 40% 4 11 440 792
altri dispositivi elettrici 4 210 840 100% 4 11 220 184,8

TOT 4568,4

9526 kWh - ee da edilclima - modello da diagnosi energetica

88

gen

20

[kWh/mes

e]

24
55
55
12
146
22
72
17
402

feb

20 21
mar
24 24
55 55
55 55
12 12
146 146
22 22
72 72
17 17
402 402

13.748 kWh - ee media consumi - ee baseline
4222 kWh - potenziali atterezzature cucina

14094,4 kWh -EE Teorico: stima consumi tot ee

2% Ok

apr

21

24
55
55
12
146
22
72
17
402

mag

22

24
55
55
12
146

72
17
380

giu

21

24
55
55
12
146

72
17
380

22

24
55
55
12
146

72
17
380

ago

0 21
set

0 24
55 55
55 55
0 12
146 146
0 0

0 72

0 17
256 380

ott

22

24
55
55
12
146

72
17
380

nov

20

dic
24
55
55
12
146
22
72
17
402

15

24
55
55
12
146
22
72
17
402

401,9



